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АҢДАТПА 
 

Берілген дипломдық жоба ғимараттың негізгі технологиялық жəне 
жобалық кезендерді, атап айтқанда мұражай экодом жүйесімен жобалау мен 
технологияның негізгі бөліктерін ұсынады. Сəулет бөлігінде конструктивті 
жəне құрылымдық жоспарда ғимараттың сипаттамасы берілген. Яғни, 
ғимараттың қолдану мақсаты, жоспарлау шешімдері, бөлменің аудандары 
жəне т.б. 

Конструктивті екінші бөлімінде материалдардың таңдалуы жəне 
беріктігі қасиеттердің тексерілуі көрсетілген. Оның мақсаты барлық реттеуші 
талаптарға жауап беретін өнімді алу, ал экономикалық бөліктің 
маңыздылығын жоққа шығару мүмкін емес. Яғни, бұл баға мен жоғары сапа 
арасындағы тепе-теңдікті анықтайды. Осы мақсатқа жету үшін құрылыс 
технологиясы мен жақсы жоспарлаудың заманауи əдістерін қолдану қажет. 

 
АННОТАЦИЯ 

 
В данном дипломном проекте представлены основные части 

проектирования и технологий при возведении здания, в частности Музея с 
применением системы экодом. В архитектурной части имеется описание 
здания в объёмно-планировочном и конструктивном плане. То есть 
назначение здания, планировочное решения, площади помещений и т.д. 

Во второй части расчетно-конструктивной осуществляется подбор 
материалов и их проверка на прочность. Целью которого является получение 
продукта, который будет соответствовать всем нормативным требованиям, 
при этом нельзя исключать значимость экономической части. То есть тем 
самым определяется баланс между ценой и высоким качеством. Для 
достижения данной цели необходимо применять современные методы 
технологии строительства и хорошего планирования.  
 

ABSTRACT 
 

This graduation project presents the main parts of design and technology in 
the construction of a building, in particular the Museum. In the architectural part 
there is a description of the building in the space-planning and structural plan. That 
is, the purpose of the building, planning decisions, floor space, etc. 

In the second part of the design and construction, materials are selected and 
checked for strength. The purpose of which is to obtain a product that will meet all 
regulatory requirements, while the importance of the economic part cannot be 
ruled out. That is, this determines the balance between price and high quality. To 
achieve this goal, it is necessary to apply modern methods of construction 
technology and good plan. 
  



 

ВВЕДЕНИЕ 
 

Сфера строительства наиболее актуальная и является основным 
фактором роста экономики страны. Данная профессия обхватывает 
множества специальностей и отраслей от сельского хозяйства до науки и 
образования. По моему мнению данная область будет в бушующем самой 
развитой и технологической, так как уже в наше время есть большая 
конкуренция и на нашем отечественном рынке, а все это стимулирует расти и 
выявлять слабости и минусы давая толчок в будущее и доказывает свою 
актуальность. 

Разрабатываемый дипломный проект включает в себя лишь маленькую 
часть, но в тоже время — это основа, без которой все вышеперечисленное не 
смогло бы существовать и развиваться. Первое из чего состоит создания 
нашего здание или конструкция является архитектура, которая нам позволяет 
быть конкурента способными и показать заказчику визуализацию 
проектируемого объекта благодаря современным инструментам. Вторая 
стадия — это проектирование одна из важнейших этапах строительства. С 
помощью современных комплексов расчета мы можем экономить, 
уменьшать сечения элементов каркаса без ущерба несущей способности 
здания или сооружения. Дальше идёт самая обдирная и труда затратная часть 
— это технология возведения. В этом разделе из макета и чертежей, расчетов 
начинается воплощение идей архитекторов и проектировщиков в реальность. 
На этом этапе выбирая более оптимальные материалы экономят и 
дорабатывается много деталей, которые были не учтены проектными 
организациями и иными подразделениями. 

Плавно переходя на заключительную стадию расчета стоимости 
строительства и его финансирования проекта, без этого момента вся 
перечисленная работа осталась бы не волоченной в жизнь, для точности и 
быстроты определения стоимости присутствуют, разрабатываются и было 
использовано в этом проекте современные инструменты и программы. 
  



 

1 Архитектурно-аналитический раздел 
 
1.1 Характеристика района строительства 

 
Возведения предлагаемого проекта предусмотрено в городе Семей. 

Наименование проекта: Музей с применением системы экодом в городе 
Семей. Объект расположен в центре города на пересечении улицы «Абая» и 
проспекта «Шакарима». Участок ровный расположен на возвышенности и с 
правильной геометрической формой. 

Климатологический район строительства  
Ветровой район строительства: IV  
Снеговой район строительства: III 
Расчетная зимняя температура наружного воздуха наиболее холодной 

пятидневки: -15 ˚С; 
Температура воздуха самого холодного дня: -20 градусов; 
Средняя температура самого теплого месяца года  
Район строительства сейсмически не опасен, магнитудой 4-5 баллов 
 
 
1.2 Архитектурное решение здания  

 
Музей с применением системы экодом представляет собой 

архитектурное строение в современном стиле, расположенный в городе 
Семей. Площадь застройки участка 1500 квадратных метров и зоной малого 
парка. Здание находиться в самом центре участка и являет собой строение, 
два верхних этажа расположены на искусственную насыпь и два нижних 
этажа размещаются на отметки ниже 15 метров, этажи покрыты куполом 
овальной формы и выставочным пространством под ним, где также 
расположен корпус библиотеки. В центре имеются выставочные залы, залы 
для проведения конференции. 

 
 
1.3 Технико-экономические показатели 
 
Музей с применением системы экодом имеет решение в виде объекта, 

состоящего из нескольких круглых секции в плане. Размеры здания в 
диаметре 72 метров, состоит из 4 этажей высотой по 5 метров. 

Наружные стены выполнены из монолитного железобетона с 
утеплением и обклеены гидроизоляцией так как стены находятся под землей. 
Надземный этаж в качестве отделки было принято решение выполнить 
экологическую декоративную штукатурку. 

Овальный купол над выставочными галереями выполнен из ПВХ 
пленки, каркас выполнен из легких стальных тонкостенных конструкции 
опирающееся на монолитные железобетонные колонны.   



 

В здании предусмотрены: главная галерея, три выставочных зала, два 
больших вестибюля, четыре аудитории творческой деятельности. 

 
Таблица 1.1 - Технико-экономические показатели музея с применением 

системы экодом  
 

 
 
 
1.4 Инженерно-геологические условия строительства  
 
Определения характеристик начал с изучения местности области 

проектируемого объекта. Принял исходя из архитектуры проекта отметку 
подошвы фундамента на уровне минус 16 метров. Для моей области и места 
строительства уровень грунтовых вод не превышал минус 20,5 метров. 
Категория грунта вторая. С помощью ЛИРА-САПР установил скважину и 
задав глубину залегания 30 метров, рассчитал осадку фундамента, которая 
оказалось в пределах нормы 16 миллиметров. 

 
 
1.5 Конструктивные решения 

 
Основная часть конструкции выполнена из монолитного железобетона 

с несущими стенами, в центре здания расположены диафрагмы жёсткости. 
Фундамент был выбран типа монолитной плиты толщиной 950 

миллиметров. Бетон класса 30/37. 
Стены монолитные, утеплены из переработанного вторсырья 

пенополистирола одновременно с устройством опалубки.   
  Лестница выполнена из лестничного марша и лестничной площадки, 

ограждения выполнены комбинированное с композитной рамы из вторсырья 
и покрыты стеклом. 



 

Перекрытия запроектированы монолитного железобетона толщиной 22 
сантиметра. 

Двери устроены стекловолокна с шума-тепло изоляции и резинового 
уплотнителя по контору.  

 
 
1.6 Теплотехнический расчет  
 
По строительным нормам строительной теплотехники был произведен 

расчет утепления наружной стены. 
Для средней температуры градусов в сутки  (ГСОП) следует 

определять по формуле: 
            ГСОП = &'в + 'от.пер) ∙ +от.пер = (20 + 4) ∙ 176 = 4224        

где tВ = 20 Цельсий градусов температура внутреннего воздуха 
помещения;  

tот.пер = минус 1,5 - средняя температура для отопительного 
сезона;  

t)от.пер = 182 - продолжительность для отопительного периода в 
среднем. 

Вычисляем оптимальную тепловую защиту наружной стены в 
соответствий с комфортными условиями и по гигиеническим требованиям 
рассчитываем по формуле: 

5то =
n ∙ (tв − tн)
∆tн ∙ αв

=
1 ∙ (20 + 27,5)

5 ∙ 8,7 = 1,1 

где 'н = 27,5 минус градусов – ориентировочная зимняя температура 
воздуха из самой холодной пятидневки;  

       ∆'н = 4 градусов – внутренняя разница температуры внутреннего 
воздуха и температурой внутренней стены. 

 
Тепловая защита ограждающий стены по действующим нормам из 

условий энергосбережения определяют по формуле: 

          	5то = > ∙ ГСОП + ? = 0.0035 ∙ 4224 + 1.1 = 2.59	 м
!∙℃
Вт

                

 
Термическое сопротивление пирога ограждающей конструкции 

определяем по формуле: 

5. =
C
> =

0.02
0.31 = 0.06 

5. =
C
> =

0.38
0.7 = 0.55 

5. =
C
> =

0.02
0.89 = 0.02 

Исходя из условия 5/ = 5/тр [3], получаем из уравнения  



 

2,59 = 0,06 + 0,55 + 0,02 + х ∙ 0,09 
Принимаем толщину утеплителя 200 мм.  
 
 
1.7 Энегоэффективность 

 
Проектируемое здание было рассчитано под современные стандарты 

энергоэффективности и отвечает требованиям экологии.  
Было разработано ряд улучшении по потребления энергии в проекте. 

Использованы меры эффективности, которые на сегодняшний день являются 
нормой это как умные датчики света, современные утеплители без мостиков 
холода с условием правильного монтажа панелей, современные остекление с 
тройным закаленным стеклом типа К с специальным напылением с завода 
для уменьшения потерь тепла или наоборот проникновению тепла с защитой 
от ультрафиолета. 

Рассматривая сбережения тепла с плит перекрытий и фундаментов, 
было применено утепления фундаментной плиты с технологией Шведская 
плита. 

Так же утеплены трубы подачи отопления, в связи с большой потери 
тепла до прихода в теплоноситель. Это же мера была использована и на 
трубы горячего водоснабжения, но с небольшой доработкой, с 
использованием тепла системы отопления для предварительного и 
постоянного поддержания тепла горячей воды, через стационарный 
нагревательный радиатор. Данная мера понижает расход горячей воды и 
улучшает комфорт. 

Выполнено устройство утепления оконных и дверных проемов, так как 
это является мостиком холода. Тем самым понижается расход энергий 
отопления.  
  



 

2 Расчетно-конструктивный раздел  
 
2.1 Определение нагрузок и установление расчетной схемы 

 
Конструктивное решение железобетонный монолитный каркас был 

выполнен из следующих материалов: 
- бетон тяжелый класса С30/37; 
- арматура класса S500; 
- категория грунтов по сейсмическим свойствам – II (вторая); 
- нормативное значение ветрового давления - IV ветровой район. 
Сечение элементов: 
- перекрытие монолитное, толщиной 220 мм; 
- стены монолитные, толщиной 400 мм; 
- фундаментная плита, толщиной 950 мм. 
 
Нагрузки на конструкции составлены в соответствие с таблицами 2.1-

2.7 
 

Таблица 2.1 - Сбор нагрузок для подвала 
 

 
 
Таблица 2.2 - Сбор нагрузок для типового этажа

 
 
 



 

Таблица 2.3 - Сбор нагрузок для покрытия 

 
 

2.2 Расчет в программных комплексах Лира-САПР 2013  
 
Совместно с чертежами архитектурной части были созданы слои в 

программе «Автокад» 2021 также задались жёсткости и с помощью функции 
импорт поэтажных планов в «Лира САПР» была создана расчетная схема 
здания. 

Расчет несущих конструкций здания был выполнен вычислительным 
комплексом «ЛИРА САПР» методом конечных элементов.  

Для расчета в комплексе были выполнены следующие виды 
загружений: 

Собственный вес элементов несущего остова; 
Постоянная нагрузка от собственного веса конструкций слоев 

напольного покрытия; 
Временная длительная нагрузка от оборудования, людей, животных и 

т.д. с полными нормативными значениями; 
Временная кратковременная нагрузка; 
Снеговая нагрузка по [12]; 
Категория грунта – II. 
Класс бетона – С30/37. Продольная арматура класса S500.  
 



 

 
Рисунок 2.1 – Нагрузка от собственного веса 

 

 
 

Рисунок 2.2 – Нагрузка от пола 
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Рисунок 2.3 – Временно-длительная нагрузка 

 

 
Рисунок 2.4 – Снеговая нагрузка 
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Рисунок 2.5 – Загружения на здание 

 

 
Рисунок 2.9 – Протокол расчета  

 
Результаты статического расчета показаны в приложении А. 
 
 
2.3 Расчет диафрагмы жёсткости 
 
Расчетная длина консоли E/ = 2F = 2 × 2 = 4 м. Бетон класса С30/37 

характеристическое сопротивление на осевое сжатие H01 	= 	30 Мпа и 
частный коэффициент безопасности I0 	= 	1.5. 



 

Сопротивление бетона на сжатие определим по формуле: 
 

H02 =	J00 ∙
H01
Iс
= 0.85 ∙

30
1.5 = 17	Мпа 

 Характеристическое сопротивление арматуры класса S500 на 
растяжение H41 = 500	МПа.  

Определим сопротивление арматуры на растяжение по формуле: 

H42 =
H41
I5

=
500
1.15 = 435	Мпа 

Расчёт прочности и надежности диафрагм жесткости по формуле [13]: 
 

N5O	 = 	P ∙ H02 	 ∙ ? × ℎ6                                        (2.4) 
 

где φ - коэффициент влияния геометрической нелинейности  
Вычисляем по формуле коэффициент по формуле: 

P = 1.14(1-	 78"#"
9$

)-	0.02	 :%
9$
	≤ 	1-	 78"#"

9$
                        (2.5) 

 
S;<; =	S/ + S/ 	+ 	S=                                     (2.6) 

 
где S/- эксцентриситет воздействия продольных сил; 

S>- случайный эксцентриситет; 
S=- эксцентриситет ползучести бетона; 
E/- длина стены. 
Находим расчетную длину стены 
 

	E/ = 	T ∙ E6                                              (2.7) 
 

где E6- высотное значение элемента; 
T - коэффициент закрепления 

 
E/ 	= 	1	 ∙ 	3.8	 = 	3.8	м	

S> = 	0.5 ∙
3800
200 	= 	9.5	мм	

S;<; = 	20	 + 	9.5	 = 	29.5	мм	

P = 1.14(1-	
2 ∙ 29.5
12000 )-	0.02	

3800
12000 = 1.128 

P?@A = 1-	
2 ∙ 29.5
12000 	= 0.9 

Исходя из результатов P < PWXY, принимаем  P = PWXY	 = 	0.9 
N5O	 = 	0.9 ∙ 14200	 ∙ 0.2 ∙ 12	 = 	30672	кН 

Находим коэффициент показывающий площадь арматуры условно 
площади бетона: 



 

> =
200
24 = 8.3. 

Усилие диафрагмы для нижней части: 

N = N. = 236	\], ^ = 101	\];F =
1926
2 = 963	\]; 

C8 =
4080
11140 = 0.37 > C8,?@A = 0.5 − 0.01 a

40000
11140 + 0.9 × 6.8b = 0.4; 

P: = 1 +
5570 − 400
8760 + 5170 = 1.4; 

 
Для симметричного армировании конструкции  

ξ =
236000

0.9 × 6.8 × 200(11140 − 400) = 0.02; d = 0.02 × 11140 = 223	мм 

 
Минимальный процент армирование, находим с помощью [13] и 

определим гибкость  

e =
40000
11140 = 3.3; 

f5, = f5 = 0.001 × 200 × 11140 = 2280	мм7 

g5 = 2 ×
2280(5740 − 400)7

4 = 325 × 10C	ммD 

Далее рассчитываем критическую силу  
 

N0E =
6.4 × 24
40007 h

314 × 10./

1.4 a
0.11

0.1 + 1.2 + 0.1b + 325 × 10
C × 8.3i

= 65640	\]; 

j =
1

1 − 500
65640

= 1.01; 

S = 1.01 × 4080 + 0.5 × 11140 − 400 = 9250	мм. 
 
Определяем обязательную часть симметричного армирование 

f5, = f5 =
236000[9250 + (1 − 0.5 × 0.07)10840]

[435(10840 − 400)] = 1024	мм7 < 2280	мм7 

 
Выполняется подбор конструктивного армирования 16∅14 n500 с f5 =

2462	мм7 
^ = 101	\];N = 236	\]. 

Выполним проверку условие прочности для наклонного сечения по 
[17]: 

!!" = #
[%.'(")*∙,!).!"∙,!∙/∙0#]

= 214000

[0.3(1−0.01×14.2)0.9×14.2×200×11140] =

0.1 < 1.4  



 

Исходя из результатов проверки получаем результат, что устойчивость 
обеспечена. 

Коэффициент наклонного сечения, на сжатие. 

PA = 0.1 ×
236000

0.9 × 0.73 × 200 × 11140 = 0.02 

Определяем поперечное усилие 

^N/ = 2(1 + 0.02)0.9 × 0.73 × 200 ×
11140
2 = 1400	\] > ^ = 214	\]. 

По произведенному расчёту поперечная арматура не требуется. Расчет 
участка диафрагмы жесткости: 

E/ = ] = 5000	мм,N = N. = 236	\],F = 0. 
Рассчитаем минимальное армирования для гибкости. 

e =
5000
200 = 25; 

f5, = f5 = 0.0025 × 11140 × 170 = 4735	мм7; 

g5 = 2 ×
4735(170 − 30)7

4 = 47 × 10O	ммD; 
Расчет критической силы [13]: 
 

N0E =
6.4 × 24000
50007 h

7200 × 10O

1.9 a
0.11

0.1 + 0.24 + 0.1b + 47 × 10
O × 8.3i 

= 19000	\]; 
Найдем значение коэффициента: 

j =
1

1 − 236
19000

= 1.02; 

S = 1.02 × 6.7 + 70 = 78	мм. 
Высота, сжатой части бетона: 

ξ =
236000

0.9 × 6.8x11140 × 170 = 0.02 

Необходимое симметричное армирование [2]: 

f5, = f5 =
236000[78 − (1 − 0.5 × 0.02)170]

435 × 140 = 350	мм7 
 
По расчету арматура не требуется, решение выполнить армирование по 

конструктивным требованиям.  
Изгибающий момент: 

F = NS> = 236000 × 16.9 = 3988400	]	мм 
 

^ =
5F
E/

= 5 ×
3988400
4000 = 4000	]. 

Поперечное усилие для бетона [4]: 

^N/ = 2(1 + 0.11)0.9 × 0.73 × 11140 ×
170
2 = 138000	] > ^ = 5000	]. 



 

Необходимо только поставить конструктивную поперечную арматуру – 
12 ∅ S500 в плоскости диафрагмы с номинальным шагом 250	мм. 
  



 

3 Технология и организация строительного производства  
 
3.1 Технологическая карта на земляную часть 

 
Исходные данные: 
Группа грунта II; 
Дальность транспортировки грунта 5 километров; 
Средняя температура в зимнее время года минус 10 градусов Цельсия; 
Отметка подошвы фундамента минус 16 метров; 
Уровень грунтовых вод ниже 20,5 метров. 

 
Определение объемов земляных работ 
Вычисления начинаем с рабочих чертежей объекта. При устройстве 

котлована срезку плодородного слоя следует начинать с определения 
площади: 

n =
p ∙ O7

4 =
3.14 ∙ 907

4 = 6360	м7 

Полный объем срезки растительного слоя определяется по формуле: 
q0 = n ∙ ℎср = 6360 ∙ 0.2 = 1272	мP	 

где ℎQ0- толщина растительного слоя.  
Начинаем определять объем котлована: 

q1 =
]
3
(57 + r7 + 5 ∙ r) −

].
3 s

p ∙ 5.7

360° ∙ > −
p ∙ r7

360° ∙ >t = 113328 − 15893

= 97435	мP 
где ]	– глубина котлована; 

Н. −высота нетронутой части котлована; 
5, r – радиусы верха котлована и низа; 
> −угол середины котлована. 

Объем траншеи для 10 градусов и ширине 4 метра 

qвъезд =
]
6 s3 ∙ J + 2W ∙ ] ∙

WV −W
W t ∙ (WV −W)

=
16
6 a3 ∙ 4 + 2 ∙ 0.5 ∙ 16 ∙

10 − 0.5
0.5 b ∙ (10 − 0.5) = 8728	мP 

где a - ширина пандуса; 
Общий объем котлована:  

qобщ 	= 97435 + 8728 = 106163	мP 
Объем планировки дна котлована определяются по формуле: 

q = 	n1 ∙ 	ℎY = 4183	 ∙ 	0,1 = 418	мP 
где ℎY − недобор грунта; 

n1 	−	площадь низа котлована.  

n =
pO7

4 =
3.14 ∙ 737

4 = 4183	м7 



 

Объем обратной засыпки: 

qоз =
qк + qвъезд − qф

1 + uор
=
97435 + 8728 − 69180

1 + 0,2 = 36258	мP	 

где Vк – объем котлована; 
Находим объем лишнего грунта 

qизл.г. 	= qк +	qвъезд 	− qобз.р. 	= 	97435	 + 	8728	– 	36258	 = 	69905	мP	 
Площадь уплотненного грунта: 

wуп.гр =
qоз
ℎу

=
36258
0.4 = 90645	м7 

 
Таблица 3.1 - Ведомость объемов работ 
 

 
 
Таблица калькуляции трудозатрат на подземную часть здания указана в 

Приложении В. 
Расчет и подбор рабочих параметров забоя. 
Для экскаватора  xfy	385xz с прямой лопатой:  
5ст	 = 	6,3	м; 	5WJd	 = 	9,9	м.  
Определим ширину проходки экскаватора верха котлована: 

Вн = 2В. = 2 ∙ 0,9 ∙ 6,3 = 11,34	м 
где Rст= радиус копания.  
Аналогично определяем проходку, только низа: 
~A = 2? = 2�(0,95?>`)7 − E7 = 2�0,9 − 9,97 − 27 = 17,4	м 

где Eп	– длина рабочей перестановки; 
5WJd − наибольшей радиус разработки 
Подбор бульдозера 
Для сравнения были выбраны бульдозеры вариант №1  SHANTUI	SD08 

и вариант №2  CAT	D7E выше перечисленная техника подобрана в 
соответствии техническим характеристикам и по расстоянию 
транспортировки для срезки растительного слоя и обратной засыпки. 

Расчет производительности бульдозеров 



 

Вариант №1 
Пэ	 = 	 (60	 ∙ 	T	 ∙ 	q	 ∙ 	α	 ∙ 	Kв) 	÷ 	(Тн	 + 	Тп	 + 	1г	 ÷ 	Vп	 + 	lп	 ÷ 	Vп) 	=	
= 	 (60	 ∙ 	8	 ∙ 	3	 ∙ 	0,75	 ∙ 	0,8) 	÷ 	(0,24 + 0,10 + (50	 ÷ 	40) + (50	 ÷ 	75) 	

= 	382,3	м3;	
Вариант №2  

Пэ	 = 	 (60	 ∙ 	T	 ∙ 	q	 ∙ 	α	 ∙ 	Kв) 	÷ 	(Тн	 + 	Тп	 + 	1г	 ÷ 	Vп	 + 	lп	 ÷ 	Vп) 	=	
= 	 (60	 ∙ 	8	 ∙ 	2	 ∙ 	0,75	 ∙ 	0,8) 	÷ 	(0,36 + 0,9 + (50	 ÷ 	85) + (50	 ÷ 	73,33) 	

= 	439,79	м3;	
По итогом сравнения  439,79	мP 	> 	382,3	мP	 исходя из результатов 

был выбран вариант №2. 
Подбор экскаватора 
В качестве ведущей машины, для разработки котлована объемом  
qобщ 	= 	106163	мP и глубиной Н = 16 метров, выбираем экскаватор с 

обратной лопатой. Тип ковша - с зубьями, выбираем в зависимости от 
группы (II) грунта. Объем ковша экскаватора выбираем в зависимости от 
объема котлована: 1,25 и 1	м³.	В зависимости от объема ковша по Е2-1-7 
выберем тип экскаватора: 

для Vков=1,25м³ экскаваторы CAT 385CL и для Vков=1м³ XCG220LC-
7B. Произведем технико-экономическое сравнение экскаваторов. Одним из 
методов сравнения экономической эффективности подбора машин 
используем по удельным приведенным затратам. 

Для этого определяем стоимость разработки 1 м³ грунта в котловане 
для каждого типа экскаваторов: 

                                      x	 = 	 (../C∙bмаш.cсмен)
Псм.выр.

                                            (3.1) 

где 1,08 - коэффициент накладных расходов, 
xмаш.- стоимость смены, 
Псм.выр. - выработка экскаватора. 

                                              Псм.выр =
iгк

∑kмаш.смен
                                      (3.2) 

где qгк - объем котлована,  
∑Nмаш.смен - смены экскаватора. 

∑	Nмаш. смен.= 	 [	(qнав./100) ∙ N1 +	(qтр. ср./100) ∙ N2	]	/8,2 
где N. - норма времени навымет; 

N7 - норма времени при разгрузке грунта в самосвал. 
Разработка 1 м³ грунта для каждого типа экскаваторов определяют:           
                        К	уд	 = 	 (1,07 ∙ 	Си.р.)/(	Псм. выр	 ∙ 'год	) 
где Си.р –инвентарная стоимость экскаватора;  

'год – число смен в году.  
Примерно - 350 смен для ковша до 0,65 м ³ и 300 – для ковшей более 
0,65 м ³ 
Окончательный вариант подбора экскаватора производят на основе 

сопоставления удельных приведенных затрат на разработку 1 м³ грунта: 
 



 

                                           Пуд = 	С	 +	Ен ∙ Куд                                     (3.3) 
 

где Ен – коэффициент капитального вложения. 
Для CAT	385CL: 

Смаш.смен = 37,9 тенге 
]1	 = 1,3	маш.−час. ]2 = 	1,68	маш. час.	 

∑	Nмаш. смен.= 		 (26782,32 ∙ 1,3 + 822,86 ∙ 1,68)/100 ∙ 8,2	 = 	44	смен; 
Псм. выр	 = 	27605,76/44	 = 	627	м³/см; 
С	 = 	 (1,0837,90)	/	627 = 	0,065	тенге/м3; 

Куд	 = 	
(1,07 ∙ 25,58 ∙ 1000)

(627 ∙ 300) = 	0,144тг/мP; 

Пуд 	= 	0,065 + 0,15 ∙ 0,144	 = 	0.67	тг/м3 
Для ¢x£220zx − 7~. 

Смаш. смен	 = 	42,64тенге	
]1	 = 1,66	маш.−	час. ]2 = 	2	маш.−час.	

§Nмаш	смен. =	
(26782,32 ∙ 1,66 + 822,86 ∙ 2)

100 ∙ 8,2 = 56	смен;	

Псм. выр	 =
27605,76

56 = 	493	м³;	

С	 = 	
(1,08 ∙ 42,64)

493 = 	0,09	тенге;	

Куд	 = 	
(1,07 ∙ 37,34 ∙ 1000)

(493 ∙ 300) = 	0,27	тг/м3;	

Пуд	 = 	0,09 + 0,15 ∙ 0,27	 = 	0,131тг/м3.	
 
Рентабельность к затратам (0,67	тг/м3	 < 	0,131	тг/м3) и отличной 

производительности экскаватор для отрывки котлована xfy	385xz,  выходит 
экономически целесообразнее. 

Подбор автосамосвалов 
Самосвал подбираем по удельной грузоподъемности. Выбираем 

транспортное средство МАЗ-525 с грузоподъемностью 25т и средней 
скоростью 30 километр в час. 

Определяем объем грунта в ковше экскаватора: 

qгр =
qков ∙ Кнат
1 + Кпр

=
1 ∙ 1,25
1,1 = 1,13	мP 

Масса грунта в ковше экскаватора: 
^ = qгр ∙ • = 1.13 ∙ 1.6 = 1.8	W 

Количество ковшей грунта загружаемых в кузов автосамосвала: 

Y =
П
^ =

25
1.8 = 14	шт 

Объем грунта в плотном теле загружаемый в кузов автосамосвала:      
q = qгр ∙ Y = 1.13 ∙ 14 = 15.82	мP 



 

Продолжительность 1-го рабочего цикла автосамосвала: 
yц = 'A +

O/∙n
i/
+ O/∙n

i0
+ 'Q + 'м = 15,94 + O/∙o

.p
+ O/∙o

7o
+ 2 + 3 = 48,72	мин   

'A =
q ∙ ]7

вр

100 =
15,82 ∙ 1,68 ∙ 60

100 = 15,94	мин 

Требуемое количество автосамосвалов: 
 

N =
Тц
'A
=
48.72
15.94 = 3	машин 

 
 
3.2 Технологическая карта на возведения монолитных 

железобетонных работ  
 
Возведения монолитного железобетонного фундамента, тип плита. 

Характеристики здания в диаметре 72 метра и на отметки минус 16 метров. 
Для устройства фундаментной плиты требуемый объем бетонной смеси 
3660мP. Плита армируется арматурными стержнями, исходя из этого 
посчитаем тоннаж:  

^арм = 3% ∙ 	^б = 0,03 ∙ 3660 ∙ 2,4 = 263	т 
Устройство монолитных стен подвала 
Объем бетона для устройства стен qб = 3460	м3. 
Расход опалубки на стены wоп = 17300м2 
Стена армируется стержнями: 

^арм = 3% ∙ 	^б = 0,03 ∙ 3460 ∙ 2,4 = 249	т 
Устройство монолитных плит перекрытий 
Размеры здания в плане круглый с диаметром 72м. 
Объем бетона для устройства плит перекрытии: 
Общий объем бетона     qб = 3051	м3. 
Определим количество опалубки на плиты перекрытии wоп =

16278	м2 
Плиты армируется стержнями.  

^арм = 3% ∙ 	^б = 0,03 ∙ 3051 ∙ 2,4 = 220	т 
Расчет оборачиваемости опалубки определяем по формуле:  

+ = ∑ ?12
Ac.q3∙"бК

= .P
DqP

= 2	оборота, 

Нужное число комплектов опалубки определим далее по:  

J = Y + 1 +
f ∙ 'б
К = 5 + 1 + 3 = 9	комплектов. 

Расчет и подбор параметров монтажных кранов 
Все материалы подаются на рабочее место башенными кранами, 

расположенными с двух сторон здания. 
Требуемые параметры башенных кранов составляют: 
 



 

Нкр = ℎ0 + 	ℎз + 	ℎэ + 	ℎс = 	28,4 + 1,0 + 3,62 + 1,0 = 34,0	м. 
где ℎ/ −	полная высота здания; 

ℎэ		 −	запас по высоте, необходимый по требованиям техники 
безопасности; 

ℎэ	 = 3.62м − длина поддона вместимостью 1мЗ:  
ℎс	 = 	1.0м	 −	высота строповки. 

Вылет стрелы крана рассчитываем: 
zстр1 = z1 + z + 	z3 = 36 + 3 + 4,5 = 43,50	м 

где z. = 36	м	–здания для первого варианта;  
z7 = 6,0м	– ширина подкранового пути. 

Максимальная грузоподъемность крана:  
Рртр = qб ∙ ¨б ∙ W2	 + W3 = 1,0 ∙ 2400 + 490 + 50 = 2940кг ≈ 3т. 
где q	б = 1,0мP − объем бункера. 
Вариант №1 кран марки (SMT-551) для подъема бетона, арматуры и 

опалубку и других строительных материалов. Вариант №2 (QTZ 63) также 
для монтажа металлоконструкций. 

 
Таблица 3.2 - Характеристики кранов для сравнения 
 

 
 

Определяем себестоимость монтажа 1 т конструкций: 
Вариант №1 

Се =
1,08 ∙ 97,01 + 1,5∑ 2,02

38,57 +
1,08
270 = 2,8	тг/т 

Вариант №2 

Се =
1,08 ∙ 100,56 + 1,5∑ 2,02

38,57 +
1,08
270 = 3,1	тг/т 

где 1,08 и 1,5 - коэффициенты расходов заработной платы 
монтажников;  

Смаш − себестоимость, 
∑Зср. - средняя заработная плата рабочих в смену, 



 

Сп. – затрат подготовительных работ. 
Нормативная сменная эксплуатационная производительность крана на 

монтаже конструкции данного потока: 

Пн. см. = 	
Р

пмаш
=
270
7 = 38,57	

т
см 

где пмаш −	смена крана.  
Определяем капитальные вложения в технику: 

Куд. 	=
Си.р ∙ 'см.
Пн.см ∙ Тгод

	 

где Си.р	- расчетная стоимость крана в тенге.  
'Øм - число часов работы крана в смену принимают 8 ч.  
Тгод	– время работы крана в году. 

Куд.= 138400 ∙ 8,0/38,57 ∙ 3075	 = 	9,3	тг/т.	
Куд. = 118400 ∙ 8,0/38,57 ∙ 3075 = 	8,1	тг/т.	

Спр. уд. = 2,8 + 0,15 ∙ 9,3	 = 	4,2	тг/т	
Спр. уд	 = 	3,1	 + 	0,15 ∙ 8,1	 = 	4,3	тг/т	

 
Расчеты показывают, что первый вариант более экономичный, под 

маркой SMT-551. 
Выбор метода подачи и укладки бетонной смеси на строительную 

площадку. 
Первый вариант материал подаются на рабочее место башенным 

краном, второй способ — это бетонная смесь подается на место 
автобетононасосом, а опалубка и арматура так же краном.  

Произведем сравнение способов наилучшего производства работ. 
Первый метод, рассчитаем производительность крана на подаче 

бетонной смеси определим (м3/см) по формуле: 

Пэт =
60 ∙ V ∙ T ∙ Kв

Tц
=
60 ∙ 3 ∙ 8 ∙ 0,82

8,1 = 145,8	 

где V - объем бетона в бадье;     
Т - продолжительность смены;  
Кв - коэффициент использования крана;  
Тц - рабочий цикл. 
 

Продолжительность рабочего цикла:  
Тц	 = 	'•	 + 	'Ø	 + 	2'п	 + 	'у = 1 + 3 + 2 ∙ 0,55 + 3 = 8,1	мин, 

где tp - время разгрузки бетонной смеси;  
tc - время строповки и расстроповки;  
tn - время подачи краном бадьи с бетонном;  

Число бетона смесителей определяем по формуле: 

N =
кр ∙ Пэ
Па

=
0,85 ∙ 145,8

29,5 = 5, 



 

где кр – коэффициент производительности кранов. Эксплуатационную 
производительность бетонно смесителя определим по формуле: 

Па	 = 	60 ∙ q ∙ Т ∙
кв
Тц =

60 ∙ 3 ∙ 8 ∙ 0,82
41,5 = 29,5 

V - объем бетонной смеси в бетонно смеситель;  
Т - продолжительность смены, ч;  
кв - коэффициент использования машины;  
Тц - продолжительность транспортного цикла. 
Продолжительность транспортного цикла: 

yц = 'P +
2z ∙ 60
qср

+ 'р = 3 +
2 ∙ 15 ∙ 60

50 + 2,5 = 41,5 

где  'P	- время загрузки бетонно смесителя на заводе, мин;  
L - расстояние перевозки, км;  
qср - средняя скорость движения бетонного смесителя;  
'р - время разгрузки смеси. 

Производительность крана подачи смеси:  
'Y	 = 	E/±	 = 	11/20	 = 	0,55	мин; 

Принимаем 5 бетона смесителей. 
 
Теперь рассчитаем второй метод, производительность бетона насоса 

определяем по формуле:  

П = 60 ∙ Т ∙ s
p ∙ O7

4 t ∙ E ∙ ± ∙ \вых = 60 ∙ 8 ∙ a
3,14 ∙ 0,04

4 b ∙ 1,5 ∙ 9,4 ∙ 0,8

= 169	мP 
где Т – время смены, ч;  

d – диаметр цилиндра;  
l – длина поршня;  

Производительность авто бетона насоса больше, исходя из расчетов к 
работе принимаем: VOLVO − 37, рабочая высота стрелы 37 метров. 

 
Определение состава комплексных бригад 
В нашей принятой технологией работ: опалубки, укладка арматуры, 

бетонирование, уход за бетоном и распалубка. 
Определим трудоёмкость процессов на блоке: 
Бетонные работы  ^б	 = 	581,06	чел/ч	 = 	73	чел − дн. Арматурные        

^а	 = 	832,08чел/ч	 = 	104	чел − дн. Опалубочные  ^о	 = 763,39чел/ч	 =
	96	чел − дн. Распалубочные ^•	 = 	389,24чел/ч	 = 	49	чел − дн. 

Количество захваток на первом ярусе: mmin	 = 	13	захваток; 
Количество рабочих в звеньях составляющих процессов определится 

по формуле:  
                                                      N = t

uтр
,                                                (3.4) 

где Q – трудоёмкость работы на блоке;  



 

       К – модуль цикличности смен;  
       m – количество захваток;  
       p – норма выработка 
Число рабочих монолитчиков 3 человека, арматурщиков 4, плотников 

для устройства опалубки 4, плотников для распалубки 2 чел.  
Определение объемов работ на возведение монолитных 

железобетонных зданий, калькуляция затрат на производство ЖБ 
конструкции и ведомость работ в Приложении В.             
 
 

3.3 Строительный генеральный план 
 
Специально для проекта разрабатывался строительный генеральный 

план с удобными и продуманными временными дорогами для проезда двух 
грузовых машин. На плане были размещены вспомогательные помещения не 
мешающие для процесса производства. 

Ввод водопровода для временного пользования предусмотрен из 
городского водопровода из труб диаметром 250мм. Подключение 
электросети из городской линии к местному Т.П., а затем от Т.П. к 
потребителю на строительной площадке, в соответствии мощности каждого. 
На территории площадки расположены временные сооружения под склады 
штучных материалов, прорабская и контора, гардеробная, мастерская, душ и 
уборная на 6 мест. 

Предусмотрено расположение временного растворобетонного узла с 
площадкой для материалов. При разработке стройгенплана были учтены 
следующие принципы: 

Электроснабжение 
На строительной площадке от электроэнергии зависит большое 

количество процессов, из-за этого предусмотреть запас по мощности и 
обезопасить силовые кабеля в защитные мембраны с предупреждающими 
указателями нахождения кабеля.   

Расчет мощности трансформатора: 

P =
1.1
cosφ ∫k.§Pv + k.§Pwº + kP§Pxy + kD§Pxz

=
1,1
0,7

(0,3 ∙ 116,4) + 0,8 ∙ 1,2 + 1 ∙ 8,4 = 64,4	кВт, 
где P – потребная мощность трансформатора. 

1,1 – коэффициент потерm мощности, 
Рс – силовая мощность, 
Рт – потребная мощность на нужды, 
Ро.в – потребная мощность необходимая для внутреннего 

освящения, 
Прогнозируемая мощность механизмов и агрегатов на  площадке: 
Трансформатор СТЭ-34                                                  34 кВт 



 

Компрессор 0-38                                                              4,5 кВт 
Штукатурный агрегат                                                     С-3724,5 кВт 
Башенные краны                                                                     36,7 · 5 =

73,4	кВт 
                                                                                           Рс = 116,4	кВт 
На площадке освящения подвесные светильники наружного типа СПО-

300 в количестве 25шт. 
25 · 0,3 = 7,2	кВт 

Прожекторы ПЗС-35 5 шт. 
5 · 0,3 = 1,5	кВт 

Ро. н. = 7,5 + 1,5 = 9	кВт 
Для внутреннего освящения устанавливаем герметичные светильники в 

количестве 25 штук. 
Принимаем трансформаторную станцию КТПМ-70 мощностью N =

70кВт, преобразующую ток высокого напряжения 400/230. 
Водоснабжение 
Вода в строительстве и производстве наиболее необходимый фактор. 

Вода нужна для хозяйственных, промышленных, уход за бетонам но в 
данном проекте применялась пленка для бетона тем самым уменьшились 
расходы. 

Часовой расход воды на строительные потребности: 

^. =
n ∙ f ∙ uE
П ∙ 100 =

8 ∙ 2350 ∙ 1,5
7 ∙ 100 = 4,3	мP 

где n	– количество единиц транспорта,  
А	– удельный расход воды, 
К7 – коэффициент. 

Средний часовой расход воды на гигиенические, хозяйственно-
питьевые запросы: 

^7 =
N. ∙ f ∙ uE
П ∙ 100 =

35 ∙ 25 ∙ 3
7 ∙ 100 = 3,7	мP 

где N1 – число работающих в смену 
      А1 – расход воды на одного работающего в литрах  
Расчетный расход воды на наружное пожаротушение принимаем 

øпож = 30л/сек. 
Общий секундный расход воды составит: 

øрасх =
∑^ ∙ 1000
3600 + øпож =

8 ∙ 1000
3600 + 30 = 32,2	

л
сек 

Зная примерный расход , принимаем трубы для бесперебойной подачи 
воды на объект потребления с диаметром 250 миллиметров. 
 
 

3.4 Техника безопасности в строительстве 
 

Меры по технике безопасности согласно с СП РК 1.03-106-2012 



 

До производства земляных работ требуется изучить токосъёму 
местности и с проектировать правильно место разработки котлована, 
разместить временные дороги совместно с коммуникациями и обеспечить их 
сохранность указав предупредительными знаками и обеспечив защитное 
покрытие для сетей и коммуникация объекта. Так же не мало важно в 
правильной посадки вспоминающих здании для безопасного нахождения 
инженерного состава проекта и с экономить на протяжке коммуникации 
располагая ближе к точкам подключения сетей, тем самым отдалить от 
производства для непрерывного доступа крупной техники и для удобства 
маневрирования. Тем самым ускорив и обезопасить нахождения техники.       

Необходимо изучить и произвести лабораторные изыскания почвы и 
воды на бактериологический, химический анализ. Пригласить надзорный 
орган, по охране окружающий среды если имеются рядом с участком реки 
или иные водные ресурсы, если имеются на стройплощадке зеленые 
насаждения.   

При разработке котлована предусмотреть безопасный уклон и 
выполнить в виде каскада для полной безопасности работающий техники и 
людей, в тоже время обеспечивается бесперебойный доступ крупной техники 
по периметру здания. Разработанный первый каскад после завершения 
нулевого цикла произвести обратную засыпку грунта. На уровне второго 
каскада произвести прокладку сетей и коммуникаций прежде чем засыпать 
пазухи с экономив время и уменьшить сметную стоимость, сделать на этой 
стадий ливневую и дренажные отводы воды от объекта. После этих работ 
можно засыпать грунтом. Периметр котлована огородить временным 
забором или сеткой с информационным стендом о техники безопасности на 
площадке строительства. Не запускать рабочих бес средств безопасности, а 
именно каски, защитных очков при необходимости, обувью с железной 
подошвой и носиком, сигнально отражающий жилет.    

На этажах и лифтовых шахтах предусмотреть ограждающие сетки 
входа в лифтовой портал, закрыть арматурными сетками каждый этаж 
перекрытия.  

Лестничные пролеты и марши закрыть страховочными сетками и 
временными проходами. Обеспечить запасом водой строительную площадку 
и разместить огнетушители на каждом этаже. Предусмотреть пожарные 
отсечки на объекте.  
  



 

4 Экономический раздел 
 
Экономика для проекта становиться одним из главных вопросов на 

сегодняшний день. Проектирование и производство начинается с подсчетов 
рентабельности строительства. Расчет смет состоит из стоимости материалов, 
зарплат рабочих и многое другое без которого проект не может 
существовать. 

Произведены были следующие работы: подсчет локальной сметы для 
земляных работ и бетонные, прочие работы. Учтен объектный сметный 
расчет и сметный расчет стоимости строительства.  

 
Результаты экономической части смотреть в приложении Б. 

  



 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Комплексный дипломный проект включает в себя архитектурную 

часть, расчётно-конструктивную, технологию возведения и состоит из 
экономической части. Хотелось пройтись по всем разделам и показать 
вкратце проделанную работу в каждом разделе.   

Архитектурный раздел был выполнен из нескольких пунктов, где 
предварительно подобрана структура здания основной конструктив и 
объемно планировочные решения. После как определились с основными 
архитектурными вопросами, провели тепло технический расчет. выявили 
основные энергоэффектиные методы экономии ресурсов. Показаны основные 
факторы эко-логичности проекта. 

 Расчетно-конструктивная глава показала ряд проверок и произведен 
ручной расчет стены или диафрагмы жёсткости. Проверки по первому и 
второму предельному состоянию. Главном фактором является выполняется 
ли расчет на прочность и соответствует требованию жёсткости конструкции.  

Все было рассчитано методом конечных элементов в программе ЛИРА 
САПР, но перед этим расчетная схема была разработана в программе 
AutoCAD с помощью слоев и перенесена в расчётную программу с функцией 
импорт поэтажных планов, так как здание имеет круглую геометрию, как в 
стенах, так и в плитах перекрытиях. 

В технологии строительного производства было выполнено две 
технологические карты на земляные и бетонные работы. Были выполнены 
графические чертежи с строительным генеральным планом и графиком 
календарного планирования. Так же были выполнены расчеты потребности 
на производство воды и электроэнергии. Определил потребность в технике, 
сравнил технико-экономические показатели и выбрал более экономичную и 
реально производительную технику. 

Самым главным критерием в проектирование здания — это 
применения эко строительство и быть максимально энергоэффективным.  
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Рисунок А.1 – Пространственная модель     
 
 

 
 Рисунок А.2 – Скважина №1 
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Определяем средние давление под подошвой на 1 м7: 

¡¬|
E. ∙ E7

=
39647,3
3350 = 11,4	т/м7 

 

    
 

Рисунок А.3 – Сумма нагрузок по РСН-8 
 

 
Рисунок А.4 – Мозаика перемещений по Z 
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Рисунок А.5 – Мозаика напряжений по 5|   
 
 

 
Рисунок А.6 – Мозаика  по ¬|   
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Рисунок А.7 – Верхняя арматура по оси Х1 

 

 
Рисунок А.8 – Верхняя арматура по оси Y1 
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Рисунок А.9 – Нижняя арматура по оси Х1 

 

 
Рисунок А.10 – Нижняя арматура по оси Y1 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 
Рисунок Б.1 – Локальная смета на земляные работы 
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Рисунок Б.2 – Локальная смета на земляные работы 
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Рисунок Б.3 – Локальная смета на бетонные работы 
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Рисунок Б.4 – Локальная смета на бетонные работы 
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Рисунок Б.5 – Локальная смета на бетонные работы 
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Рисунок Б.6 – Локальная смета на бетонные работы 
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Рисунок Б.7 – Локальная смета на другие работы 
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Рисунок Б.8 – Локальная смета на другиеработы 



 

 

Продолжение Приложения Б 
 

 
 
 

Рисунок Б.9 – Объектная смета 
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Рисунок Б.10 – Сметный расчет стоимости строительства 

 



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
 

Таблица В.1 - Калькуляция трудозатрат на подземную часть здания 

 

№ 
 

Наименование 

Объем работ 

О
бо

сн
ов

ан
ие

 

Н
/в

 м
ех

 м
аш

-ч
ас

 Затраты 
маш-врем 

Потребн. 
машин 

Состав звена 

Н
/в

 р
аб

-х
, ч

ел
-ч

ас
 

Затраты 
труда 

Расценка, 
тг 

Зарплата 

Ед. изм 
Кол-

во м
-ч

ас
 

м
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м
ен
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им

.  
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че
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е  
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аш
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ра
бо

чи
е  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 
Срезка 
растительного 
слоя 

1000м2 
6,

36
0  

Е
2-

1-
5 

4,
01

 

25,5 3,2 
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до
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C
A

T
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7E
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6 1 - - - 91
 

- 

57
8,
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- 
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Продолжение таблицы В.1 
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Таблица В.2 - Калькуляция трудовых затрат на производство монолитных ЖБ конструкции 

 

№ 
п/п 

Наименование работ 
Обоснов. 

норм 
Ед. 
изм. 

Объем 
работ 

На ед. величины 
На весь объем 

работ 
Состав бригады 

Нвр, 
чел-ч. 

расценка, 
тг 

трудо-
емкость, 
чел.-ч. 

сумма, 
тг. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 Подземная часть         
 Опалубочные работы         

1 
Устройство опалубки 

фундамента 
Е4-1-37 м2 203 0,38 0,272 77,14 55,22 

Слесари 4-го 
разряда 2 чел, 2-
го разряда 2 чел 

2 
Устройство опалубки стен 

подвала 
Е4-1-37 м2 17300 0,24 0,175 4152 3027,5 

3 
Устройство опалубки плиты 

перекрытия подвала 
Е4-1-37 м2 16278 0,22 0,157 3581,2 2555,6 

4 Установка металлических лесов Е4-1-33 
100м 
стоек 

40,70 6 4,38 244,2 178,3 

 ВСЕГО:  
м2/100м 

стоек 
33781/40,7   

1007 
чел-дни 

  

 Арматурные работы         

5 
Установка и вязка арматуры 

фундаментной плиты до 18мм 
Е4-1-46 т 263 24 20,4 6312 5365,2 

Арматурщики 5-
го разряда 2 чел, 

2-го разряда 2 
чел 

6 
Установка и вязка арматуры стен 

26мм 
Е4-1-46 т 249 15 11,63 3735 2896 

7 
Установка и вязка арматуры 
плиты перекрытия до 26мм 

Е4-1-46 т 220 8,6 6,15 1892 1353 

 ВСЕГО:  т 732   
1492 

чел-дни 
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Продолжение таблицы В.2 

 
 Бетонные работы         

8 

Укладка бетона в 
конструкцию 
фундамента 

автобетонанососом 

Е4-1-49 м3 3660 0,89 0,636 3257,4 2327,8 

Машинист 
автобетононасоса 

4-го разряда, 
бетонщики 4и 2 

разряда 

9 
Укладка бетона в 
конструкцию стен 
автобетонанососом 

Е4-1-49 м3 3460 1,2 0,858 4152 2968,7 

10 

Укладка бетона в 
конструкцию плиты 

перекрытия 
автобетонанососом 

Е4-1-49 м3 3051 0,81 0,579 2471,3 1766,5 

11 Уход за бетоном Е4-1-54 100м2 162,78 0,14 0,09 22,8 14,6 

 ВСЕГО:  м3/100м2 10171/162,8   
1238 

чел-дни 
  

 Распалубочные работы         

12 
Разборка опалубки 

фундамента 
Е4-1-37 м2 203 0,17 0,114 34,5 23,1 

Слесари 3-го и 2-
го разряда 

13 
Разборка опалубки 

стен 
Е4-1-37 м2 17300 0,14 0,092 2422 1591,6 

14 
Разборка опалубки 
плиты перекрытия 

Е4-1-37 м2 16278 0,09 0,06 1465 976,7 

15 
Демонтаж 

металлических лесов 
Е4-1-33 

100 м 
стоек 

40,70 2,85 1,969 116 80,1 

 ВСЕГО:  
м2/100м 

стоек 
33781/40,7   

504,7 
чел-
дни 
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Продолжение таблицы В.3 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 Надземная часть         
 Опалубочные работы         

1 Устройство опалубки стен Е4-1-37 м2 4325 0,24 0,175 1038 756,9 
Слесари 4-го 

разряда 2 чел, 2-
го разряда 2 чел 

 Арматурные работы         

2 
Установка и вязка арматуры 

стен диаметром св. 26мм 
Е4-1-46 т 62 15 11,63 930 721,1 

Арматурщики 5-
го разряда 2 чел, 

2-го разряда 2 
чел 

 Бетонные работы         

3 
Укладка бетона в 
конструкцию стен 
автобетонанососом 

Е4-1-49 м3 865 1,2 0,858 1038 742,2 

Машинист 
автобетононасоса 

4-го разряда, 
бетонщики 4 и 2 

разряда 
4 Уход за бетоном Е4-1-54 100м2 1,1 0,14 0,09 0,2 0,1  
 Распалубочные работы         

5 Разборка опалубки стен Е4-1-37 м2 4325 0,14 0,092 605,5 398 
Слесари 3-го и 2-

го разряда 
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Таблица В.4 - Ведомость объемов работ 
 

№ Наименование работ Ед. измер. Объем 
работ 

1 Подготовительные работы % 5 
2 Срезка растительного слоя 1000м2 6,360 
3 Разработка грунта экскаватором, прямая лопата 100м² 1061,63 
4 Разработка недобора грунта бульдозером 1000м2 4,183 
5 

Опалубочные работы 
м2/100м 

стоек 
33781/40,7 

6 Арматурные работы т 732 
7 Бетонные работы м3/100м2 10171/162,8 
8 

Распалубочные работы 
м2/100м 

стоек 
33781/40,7 

9 Гидроизоляция наружной поверхности стен м² 3850 
10 Обратная засыпка 100м2 362,58 
11 Уплотнение грунта 100м2 906,45 
12 Опалубочные работы м2 4325 
13 Арматурные работы т 62 
14 Бетонные работы м3/100м2 865/1,1 
15 Распалубочные работы м2 4325 
16 Монтаж конструкций покрытий т 78 
17 Укрупнительная сборка конструкций покрытий т 122 
18 Укладка профнастила т 33 
19 Устройство полов 1м² 16277,8 
20 Отделочные работы м² 27240 
21 Заполнение дверных проемов 100м 460 
22 Облицовка стен глазир. плит 1м² 100 
23 Сантехнические работы % 5 
24 Электромонтажные работы % 5 
25 Благоустройство территории % 2 
26 Прочие работы % 6 
27 Сдача объекта % 2 
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Таблица В.5 - Календарный план производства работ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

№ Наименование работ 

Ед
ди

ни
цы

 
из

ме
ре

ни
я 

Ко
ли

че
ст

во
 

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

, 
че

л-
дн

и 

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

, 
ма

ш
-с

м  

П
ро

до
лж

ит
ел

ьн
о

ст
ь 

в 
дн

ях
 

Чи
сл

о 
см

ен
 

Со
ст

ав
 зв

ен
ье

в 

М
ар

ка
 м

аш
ин

 

1 Подготовительные работы % 5 277  4 2 3  
2 Срезка растительного слоя 1000м2 6,360 - 3,2    Cat D7E 

3 Разработка грунта 
экскаватором, прямая лопата 100м² 1061,63 - 407 2 1 1 Cat 385CL 

4 Разработка недобора грунта 
бульдозером 1000м2 4,183 - 0,1 22 2 2 Cat D7E 

5 Опалубочные работы м2/100м 
стоек 

33781/ 
40,7 1007 -    SMT-551 

6 Арматурные работы т 732 1492 - 10 2 6 SMT-551 

7 Бетонные работы м3/100м2 10171/ 
162,8 1238 - 6 2 6  

8 Распалубочные работы м2/100м 
стоек 

33781/ 
40,7 504,7 -     

9 Гидроизоляция наружной 
поверхности стен м² 3850 8,2 -     

10 Обратная засыпка 100м2 362,58  22,2 4 1 2 Cat D7E 
11 Уплотнение грунта 100м2 906,45 - 52,1    ДУ-31А 
12 Опалубочные работы м2 4325 130      
13 Арматурные работы т 62 116      
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14 Бетонные работы м3/100м2 865/1,1 130      
15 Распалубочные работы м2 4325 76      

16 Укрупнительная сборка 
конструкций покрытий т 122 131,8 22    SMT-551 

17 Монтаж конструкций покрытий т 122 12,6 2,0    SMT-551 
18 Укладка профнастила т 33 97 24    SMT-551 
19 Устройство полов 1м² 16277,8 341,8      
20 Отделочные работы м² 27240 163,4      
21 Заполнение дверных проемов 100м2 460 7,4      

22 Облицовка стен глазир. плит 1м² 100 84      

   Всего: 5540      
23 Сантехнические работы % 5 277      
24 Электромонтажные работы % 5 277      
25 Благоустройство территории % 2 110,8      
26 Прочие работы % 6 333      
27 Сдача объекта % 2 110,8      

   ИТОГО: 6925,6 532,6     
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План разработки котлавана экскаватором
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        Указания к производству работ нулевого цикла

к производству работ,  снос ненужных строений, срезку растительного слоя.
Деревья удалить вместе с корнями. Валуны, размер которых превышает более 

территории строительства.. 
Планировку площадки бульдозером выполнять послойным способом.
Раазработку грунта всти лобовыми проходками с погрузкой его в транспортные

Монтажные работы  здания ведутся краном СКГ-25.
Монтаж выполняют предворительной раскладкой элементов около мест монтажа.

До начала разработки грунта необходимо произвести подготовку территории 

половины высоты отвала бульдозера подлежат вывозу с

 средства и отсыпкой в отвал.
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земляных и монтажных работ. В соответствии с СП РК  соответствии с СП РК соответствии с СП РК  с СП РК с СП РК  СП РК СП РК  РК РК 1.03-106-2012 до начала земляных  до начала земляных до начала земляных  начала земляных начала земляных  земляных земляных работ необходимо установить точное  необходимо установить точное необходимо установить точное  установить точное установить точное  точное точное размещение всех действующих  всех действующих всех действующих  действующих действующих подземных коммуникаций.  коммуникаций. коммуникаций. Разрабатывая котлованы, делают  котлованы, делают котлованы, делают  делают делают откосы в соответствии с  в соответствии с в соответствии с  соответствии с соответствии с  с с действующими нормативными  нормативными нормативными документами. При работе  При работе При работе  работе работе экскаватора запрещается находиться  запрещается находиться запрещается находиться  находиться находиться под его ковшом или стрелой,  его ковшом или стрелой, его ковшом или стрелой,  ковшом или стрелой, ковшом или стрелой,  или стрелой, или стрелой,  стрелой, стрелой, производить работу со стороны  работу со стороны работу со стороны  со стороны со стороны  стороны стороны забоя. Погрузку в автосамосвал  Погрузку в автосамосвал Погрузку в автосамосвал  в автосамосвал в автосамосвал  автосамосвал автосамосвал экскаватором производят со стороны  производят со стороны производят со стороны  со стороны со стороны  стороны стороны заднего или бокового борта.  или бокового борта. или бокового борта.  бокового борта. бокового борта.  борта. борта. Нахождение людей между  людей между людей между  между между экскаватором и автомашиной   и автомашиной  и автомашиной   автомашиной  автомашиной  запрещается. Основными средствами,  средствами, средствами, обеспечивающими безопасность труда  безопасность труда безопасность труда  труда труда монтажников, являются ограждение  являются ограждение являются ограждение  ограждение ограждение опасных зон, создание безопасных  зон, создание безопасных зон, создание безопасных  создание безопасных создание безопасных  безопасных безопасных условий на рабочих местах при  на рабочих местах при на рабочих местах при  рабочих местах при рабочих местах при  местах при местах при  при при помощи индивидуальных средств  индивидуальных средств индивидуальных средств  средств средств защиты. Освобождение установленных  Освобождение установленных Освобождение установленных  установленных установленных в проектное положение элементов от  проектное положение элементов от проектное положение элементов от  положение элементов от положение элементов от  элементов от элементов от  от от строп допускается лишь после  допускается лишь после допускается лишь после  лишь после лишь после  после после надежного их закрепления.  их закрепления. их закрепления.  закрепления. закрепления. Устойчивость крана обеспечивается  крана обеспечивается крана обеспечивается  обеспечивается обеспечивается установкой на надежное основание в  на надежное основание в на надежное основание в  надежное основание в надежное основание в  основание в основание в  в в строго вертикальном положении. При  вертикальном положении. При вертикальном положении. При  положении. При положении. При  При При силе ветра в 6 баллов работы на  ветра в 6 баллов работы на ветра в 6 баллов работы на  в 6 баллов работы на в 6 баллов работы на  6 баллов работы на 6 баллов работы на  баллов работы на баллов работы на  работы на работы на  на на кране прекращаются. Стропы, перед  прекращаются. Стропы, перед прекращаются. Стропы, перед  Стропы, перед Стропы, перед  перед перед использованием, испытывают  испытывают испытывают нагрузкой, превышающей рабочую в 2  превышающей рабочую в 2 превышающей рабочую в 2  рабочую в 2 рабочую в 2  в 2 в 2  2 2 раза.
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Подача бетон на фундаментную плиту
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VOLVO-37

Календарный график производства работ

VOLVO-37

Башеный кран SMT 551:

Максимальная грузоподъемность - 8.0 т.
Максимальная свободностоящая высота - 60,0 м
Максимальный вылет стрелы - 55 м.
Максимальная грузоподъемность на конце стрелы- 1400 кг.

Технико-экономические показатели

Показатели№
ед-ца
измер. кол-во

1

2

3

Продолжительность

Общая трудоемкость

Выроботка на 1-го рабочего день

дни 192

чел-дни

м3 8,9

4693,7

4693,7

Зав. кафедры Козюкова Н.В.

Подпись

Стадия Лист Листов

Изм.

Консультант

КазНИТУ-5В072900-Строительство-04.06.2021-ДП.

ДП 7 9

Кафедра СиСМ

Музей с применением системы экодом в городе Семей

ТК на бетонные работы

Кашкинбаев И.З.

Архитектурный аналитический раздел

Руководитель

Дипломник

Н. Контр.

Зинелов Е.Ж.

Кашкинбаев И.З.

Кол. уч. Лист. № док. Дата

Бек А.А.
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Календарный план производства работ по объекту
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2 4 6 8 10121416

-3.

Планировка дна котлована 4,183 0,1 1 0,514. -

Устройство опалубки
конструкции подзем части 33781 3813 25. 1007

Арматурные работы т 732 -- 5713 26. 1492

7.

Обратная засыпка пазух
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Технико-экономические показатели

Показатели№
ед-ца
измер. кол-во

1
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3

Продолжительность

Общая трудоемкость

Выроботка на 1-го рабочего в смену
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чел-дни

м3/см
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5
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН 
СƏТБАЕВ УНИВЕРСИТЕТІ 

 

Ф КазНИТУ 706-16. Отзыв научного руководителя 

ОТЗЫВ 
НАУЧНОГО РУКОВОДИТЕЛЯ 

на________________дипломный проект_____________________________ 
(наименование вида работы) 

________________Зинелова Ернияза Жумагалиулы____________________ 
(Ф.И.О. обучающегося) 

5В072900-Строительство 
 (шифр и наименование специальности) 

 
Тема: Музей с применением системы экодом в городе Семей 
В составе дипломного проекта решены следующие вопросы: 
В первом разделе - Архитектурно-строительная часть решены вопросы: 
1 Инженерно-геологические условия строительства; 
2 Теплотехнический расчет; 
3 Архитектурно-планировочные решение здания; 
4 Архитектурно-конструктивные решения; 
5 Технико-экономические показатели; 
6 Энегоэффективность и энергосбережение 
Во втором разделе - Расчетно-конструктивная часть решены вопросы: 
1 Расчетно-конструктивный раздел;  
2 Определение нагрузок и установление расчетной схемы; 
3 Компьютерный расчет в программных комплексах Лира-САПР 2013; 
4 Расчет диафрагмы жёсткости 
В третьем разделе - Технология и организация строительного производства решены вопросы: 
1 Расчет и проектирование технологической карты на производство 

земляных работ; 
2 Расчет и проектирование технологической карты на возведения бетонных 

работ; 
3 Расчет и проектирование строительного генерального плана; 
4 Техника безопасности и охрана труда в строительстве 
В четвёртом разделе - Экономическая часть - решены вопросы 
1. Локальная смета; 
2. Объектная смета; 
3. Сводная смета.  
В дипломным проекте, использованы: «Автокад» 2021; «Лира САПР»;  Програмный 
комплекс АВС (редакция 2021.1) 
На основании вышеизложенного объёма работ - с учётом исполнительской дисциплины - 
считаю, что дипломный проект выполнен самостоятельно, на должном учебно - 
методическом уровне – в установленные сроки. 
Дипломник Зинелов Ернияз Жумагалиулы заслуживает присуждения степени «бакалавр» по 
специальности  5В072900-Строительство.  В целом оцениваю работу на 98 баллов. 
 
 
Научный руководитель 
докт. техн. наук, ассоц. проф.,  кафедры СиСМ, 
_________ Кашкинбаев И.З. 
 

   31 мая  2021 г. 
 



Протокол анализа Отчета подобия Научным руководителем

 

Заявляю, что я ознакомился(-ась) с Полным отчетом подобия, который был сгенерирован
Системой выявления и предотвращения плагиата в отношении работы:

Автор: Зинелов Ернияз Жумагалиулы

 
Название: Музей с применением системы экодом в городе Семей

 

Координатор:Исмагул Кашкинбаев

 

Коэффициент подобия 1:8.4

 

Коэффициент подобия 2:1.6

 

Замена букв:25

Интервалы:0

Микропробелы:0

Белые знаки: 0

 

После анализа Отчета подобия констатирую следующее:

☐ обнаруженные в работе заимствования являются добросовестными и не обладают
признаками плагиата. В связи с чем,  признаю работу самостоятельной и
допускаю ее к защите;

☐ обнаруженные в работе заимствования не обладают признаками плагиата, но их
чрезмерное количество вызывает сомнения в отношении ценности работы по
существу и отсутствием самостоятельности ее автора. В связи с чем, работа
должна быть вновь отредактирована с целью ограничения заимствований;

☐ обнаруженные в работе заимствования являются недобросовестными и обладают
признаками плагиата, или в ней содержатся преднамеренные искажения текста,
указывающие на попытки сокрытия недобросовестных заимствований.  В связи с
чем, не допускаю работу к защите.

 

Обоснование:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………                                              ……………………………………

           Дата                                                                         Подпись Научного руководителя

 



Протокол анализа Отчета подобия 

заведующего кафедрой / начальника структурного подразделения

Заведующий кафедрой / начальник структурного подразделения заявляет, что
ознакомился(-ась) с Полным отчетом подобия, который был сгенерирован Системой
выявления и предотвращения плагиата в отношении работы:

 

Автор: Зинелов Ернияз Жумагалиулы

Название: Музей с применением системы экодом в городе Семей

Координатор: Исмагул Кашкинбаев

 

Коэффициент подобия 1:8.4 

Коэффициент подобия 2:1.6 

Замена букв:25

Интервалы:0

Микропробелы:0

Белые знаки:0

 

После анализа отчета подобия заведующий кафедрой / начальник структурного
подразделения  констатирует следующее:

☐ обнаруженные в работе заимствования являются добросовестными и не обладают
признаками плагиата. В связи с чем,  работа признается самостоятельной и допускается к
защите;
☐ обнаруженные в работе заимствования не обладают признаками плагиата, но их
чрезмерное количество вызывает сомнения в отношении ценности работы по существу и
отсутствием самостоятельности ее автора. В связи с чем,  работа должна быть вновь
отредактирована с целью ограничения заимствований;
☐ обнаруженные в работе заимствования являются недобросовестными и обладают
признаками плагиата, или в ней содержатся преднамеренные искажения текста,
указывающие на попытки сокрытия недобросовестных заимствований. В связи с чем,
работа не допускается к защите.

 

Обоснование:

………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………

………………………                                                         
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Дата                                                                                    Подпись заведующего кафедрой /

                                  начальника структурного подразделения

 

 

Окончательное решение в отношении допуска к защите, включая обоснование:

………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………

………………………                                                         
…………………………………………………

Дата                                                                                    Подпись заведующего кафедрой /

                                  начальника структурного подразделения
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